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(g) In einen Hauptzylinder integrierter Signalgeber mit Hall-Sensor 

(g) Die Erfindung betrifft einen Stellungsgeber zur Anzeige 

der Lage eines Kolbens (3) innerhalb einesZyllnders (1) in 

einer Zylinder-Kolben-Anordnung (1, 3) in einem Brems- 

system. Es ist bekannt, einen hydraulischen Geberzylin- 

der mit einem Hall-Element zu versehen, wobei an den 

Zylinder der Hall-Sensor und an den Kolben ein Ringma- 

gnet angebracht ist. Aufgabe der Erfindung ist es, einen 

Stellungsgeber fur eine Bremsanlage zu beschreiben, der 

einfach aufgebaut ist und verglelchsweise schnell die 

Stellung des Bremspedals beschreibende Signalezur Ver- 

fugung stellen kann. Die Aufgabe wird dadurch gelost, 
Ip^dass in die Zylinderwand (1) des Hauptzylinders ein Hall- 
1 Element eines Hall-Sensors (12) eingefugt isT und dass in 
%(^er Kolben-Zylinder-Anordnung ein magnetischer Bezirk 
\i9} derart angeordnet ist, dass durch die Kolbenbewe- 

gung in dem Zylinder das Hall-Element ansprichl. 
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Beschreibung 

(00011 Fiir viele Steuerungsvorgange und Warnvorgange 
isl es wichlig, die aktuelle Lage eines Beliiiigungsgliedes zu 
kennen. So ist beispielsweise die Stellung des Bremspedals 
ocier des sen die Bewegung kennzeichnend fiir den Wunsch 
des Fahrers das Fahrzeug abzubrenisen. Dabei kann sowohl 
der Verlauf der Bewegung des Bremspedals als auch dessen 
Stellung einen Hinweis darauf geben, wie slark der Fahrer 
das Fahrzeug abbremsen mochte. Es wurden daher schon 
Vorschlage gemacht, init Hilfe von Sensoren die Lage, den 
Weg Oder die Weganderung des Bremspedals zu nnessen. 
Die gernessenen Werte werden dann in die Regeleinrichtung 
eines Bremssystem eingefuhrt. Die gernessenen Werte kon- 
nen weiterhin aber auch einer Lichtanzeige zugefuhrt wer- 
den, die den anderen Verkehrsteiinehinem die Betatigung 
der Brernse eines Fahrzeuges anzeigl. Heute ubliche Brems- 
lichtschaUer sind somit am Pedal angeordnel. Nachteilig ist 
die elektrische Verbindung in diesen Bereich. Ebenso von 
Nachteil ist, daB diese Art von Schaltern nichl besonders zu- 
verlassig ist. Es sind auch im THz angeordnete Druckschal- 
ler vorgeschlagen worden, die als Bremslichtschalter einge- 
setzt werden. Nachteilig ist, daB das Signal recht spat 
kommt. 

L0002] Aus der DE-OS 199 15 832 ist es bekannt, einen 
hydraulischen Geberzylinder mit einem Hall-Element zu 
versehen, wobei an dem Zylinder der Hall-Sensor und an 
dem Kolben ein Ringmagnet angebracht ist. Die vorlie- 
gende Erfindung geht daher aus von einem Stellungsgeber 
der sich aus dem Oberbegriff des Hauptanspruchs ergeben- 
den Gattung. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Stellungsgeber 
fur eine Bremsanlage zu beschreiben, der einfach aufgebaut 
ist und vergleichsweise schnell die die Stellung des Brems- 
pedals beschreibenden Signale zur Verfiigung stellen kann. 
[0004] Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruchs ergebende Merkmals- 
kombination gelost. Die Erfindung besteht im Prinzip also 
darin, an dem Hauptzylinder einer Bremsanlage einen Hall- 
Sensor anzubringen. Hierdurch erhalt man eine schnell ar- 
beitende, von VerschleiB freie Anzeige, die im wesentlichen 
die Stellung oder die Bewegung der Pedale beschreibt. Ein 
besbnderer Vorteil dei Erfindung liegt unier anderem aber 
auch darin, daB eine Anzeige auch dann gewahrleistet ist, 
wenn die Bremse durch die Bewegung des Kolbens im 
Hauptzylinder betatigt wird, ohne daB dies notwendiger- 
weise der Stellung des Pedals entsprichl. Dies kann bei- 
spielsweise auftreten, wenn aufgrund von Ibleranzen oder 
Verlustwegen der Weg des Pedals nicht mi! dem Weg des 
Kolbens im Hauptzylinder identisch isi. Eine andere Mog- 
lichkeit besteht darin, daB die Bremse in clem geregelten 
Bremssystem ausgelost wird, ohne daB das Pedal betatigt 
wird (ABS, ESP). Weitere Vorteile der liHindung bestehen 
in folgendem: hohe Sicherheil, Messung des Bewegungs- 
slarls im THz und damit ein direkt plausiblcs Signal. Weiter- 
hin isl die Zuganglichkeil im Fahrzeug sehr hoch. Hs besteht 
weiterhin eine Justiennoglichkeit auch nachlragHch, Der er- 
findungsgemaBe Signalgeber isl koslengiinshg und es gibt 
keine storenden Krafte am Pedal. 

[0005] IDie Erfindung ist nicht notwcndig auf die Schal- 
tung eines Bremslichts begrenzt, es sind auch andere An- 
wendungsfalle denkbar, in denen koslengunslig die Lage ei- 
nes Kolbens in einem Zylinder zur Ansicucrung nachge- 
schalleier Anordnungen ausgewertcl werden soil. Hs wird 
einem S(euergeral bzw. mehreren Sieuergcraien (ABS oder 
sonstiges) ein Signal zur Vertugung gosicUu welches in di- 
reklcm Zusamnienhang zur Bewegung eines TTT/ Kolbens 
und somil auch des Bremspedales stehi. Dies Signal kann 
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vorzugsweise zum Schalten der Bremslichter verwendet 
werden. 

[0006] Fur den Aufbau des Sensors innerhalb des Haupt- 
zylinders gibt es mehrere Moglichkeiten. So kann beispiels- 

5 weise in der Wand des Gehauses der Magnet neben dem 
Hall-Element angeordnet werden. Dieses ist beispielsweise 
dann mogUch, wenn der Kolben aus einem magnetischen 
Werkstoff besteht oder orthch mit einem derartigen Werk- 
stoff versehen ist. Andert der Kolben seine Lage so wird 

10 auch das zwischen dem Magneten und dem Hall-Element 
bestehende Magnetfeld verandert, wodurch eine Anzeige 
ausgelost werden kann. In vorteilhafter Weiterbildung emp- 
fiehlt sich aber besonders die Merkmals kombination nach 
Anspruch 2. Hierbei ist der magnetische Bezirk an der Au- 

15 Benflache des Kolbens wirksam. Dabei kann dieser Bezirk 
durch ortliches Magnetisieren des Kolbens geschaffen wer- 
den, so weit dieser Kolben aus einem magnetisierbaren Ma- 
terial besteht. Die orlliche Magnetisierung kann aber auch 
dann eingesetzt werden, wenn der magnetische Bezirk in 

20 dem Gehause des Zylinders in der Nahe des Hall-Elements 
angebracht ist. 

[0007] Eine besonders einfache Losung ergibt sich hier 
durch die Anwendung der Merkmalskombination nach An- 
spruch 3. in diesem Fall kann der Kolben auch aus einem 
25 nicht magnetisierbaren Material bestehen, wie beispiels- 
weise Kunststoff oder Aluminium. Weiterhin lassen sich so 
sehr hohe Magnetfelder erzeugen, die ortlich auf das zuge- 
ordnete Hall-Element wirken konnen. 

[0008] In Weiterbildung der Erfindung konnen entspre- 
30 chend Anspruch 4 nicht nur der Kolben sondem auch das 
Gehause aus einem nicht magnetisierbaren Material ange- 
fertigt sein. Hierdurch wird der Verlauf des Magnetfeldes 
nicht durch das Material der Kolben-Zylinder-Anordnung 
gestort. 

35 [0009] Eine erhebliche Verbesserung des erfindungsgema- 
Ben Stellungsgebers laSt sich in Weiterbildung der Erfin- 
dung durch die MaBnahmen nach Anspruch 5 erreichen. 
Hierdurch werden sowohl das Hall-Element als auch der 
Magnet von Druckkraften freigehalten, so daB die mechani- 

40 sche Belastung dieser in die Anordnung eingefijgten Teile 
gering bleibt. Ein weitere r Vorteil dieser MaBnahme besteht 
darin, dass die Schwachung des Gehauses durch das Einfu- 
gen einer Aufnahmebohrung fur einen Stecker ohne Nach- 
teile bleibt, da der betroffene Abschnitt des Zylindergehau- 

45 ses weitgehend frei von Druckkraften ist. 

[0010] Um den Hall-Sensor moglichst leicht an die unter- 
schiedlichen Fahrzeugtypen anpassen zu konnen und um 
den Austausch eines fehlerhaften Sensors zu erleichtem, 
empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Merk- 

50 malskombi nation nach Anspruch 6. Es ist also durch Aus- 
tausch eines Steckers leicht moglich, gleichzeitig das Hall- 
Element und die Auswertungschaltung an die Parameter des 
Fahrzeugtyps anzupasscn bzw. die genannten Teile auszu- 
tauschen. 

55 |0011] Es besteht die Moglichkeit, den Stecker in ein ra- 
dial es Durchgangsloch in der Wand des Zylindergehauses 
einzustecken. Dadurch, daB diese OUnung in einem druck- 
*losen Bereich des Zylinders angeordnet ist, entstehen hier 
keine groBeren Nachteile. GeruaB einer Weiterbildung der 

60 Erfindung wird aber enlspreehend der Merkmalskombina- 
tion nach Anspruch 7 empfohlen, die Aufnahmebohrung fur 
den Stecker als (gestufte) vSackbohrung auszugestalten. 
Hierdurch wird die bearbeileie Innenwand des Zyhnders 
nicht durchbohrt, so daB die fiir eine gutc Wirkungsweise 

65 des Zylinders notwendige glalte Innenflache durchgehend 
erhalten bleibt. 

[0012] Im Rahtrien der Erfindung kann der Sensor auch 
bei einem Tandem-nauplzylindem eingesetzt werden. Auch 
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konnen in einem derartigen Haupi Zylinder mehrerer Senso- 
ren den einzelnen Kolben zugeordnel werden. Dies kann 
beispielsweise dazu geschehen, daB man iiberwacht, daB 
beide Zylinder den gleichen Weg zuriicklegen, etwa urn die 
Zylinder auf Fehler in der Arbeiisweise zu uberwachen. 5 
[0013] Die durch den erfindungsgemaBen Slellungsgeber 
gewonnenen elektrischen Signale lassen sich vergleichs- 
weise leicht auswerten. Da das Ausgangssignal des Sensors 
einen etwa sinusformigen Verlauf hat wenn der Magnet das 
Hall-Element passiert, laBt sich in Abhangigkeit von der je- 10 
weiligen Ausgangspannung auf die augenblickliche Lage 
des Kolbens schlieBen. Auf diese Weise kann ein Schaltvor- 
gang vorgenommen werden, wenn der Kolben eine vorgege- 
bene Wegstrecke zuriickgelegl hat, wobei das Ausgangssi- 
gnal des Sensors ausgehend von einem ersten vorgegebenen 15 
Schwellenwert einen vorgegebenen Schwellenwert erreicht 
hat. 

[0014] Ein Aiisfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 

folgend anhand der Zeichnung erlauterl, Darin zeigt 

[GDIS] Fig. 1 einen mit den erfindungsgemaBen Stellungs- 20 

geber versehenen Tandem- Haupizylindem und 

[0016] Fig. 2 und Fig. 3 in stark vereinfachter geschnitte- 

ner Darstellung die Ausgestaltung eines an dem Kolben be- 

festigten Magneten. 

[0017] Aufbau und Wirkungsweise von Hauptzylindern 25 
ist in der Literatur hinreichend beschrieben worden (siehe 
beispielsweise Bremsen-Handbuch, in Autohausverlag 
GmbH Ottobrunn bei Munchen, Auflagen 9.1) und soil da- 
her ein dieser Stelle nicht nochmals beschrieben werden. Im 
folgenden wird auf den Aufbau des in Fig. 1 dargestellten 30 
Hauptzylinders nur soweit eingegangen, wie dies im Zu- 
samnienhang mit der Erfindung notwendig ist. 
[0018] In Fig, 1 ist ein Tandem-Hauptzylindem darge- 
stellt, bei. dem das Gehause 1 des Zylinders zwei hinterein- 
ander angeordnete Kolben 3, 4 umgibt. Als Zylinder wird 35 
nachfolgen ein zylinderformiger Hohlrauin 20 bezeichnet, 
der durch das Gehause 1 begrenzt wird. Der vordere Kolben 
3 besitzt eine ringformige Ausnehmung 5, die iiber einen in 
Beliiftungskanal 6 mit der AnschluBoffnung 7 des nicht dar- 
gestellten Ausgleichsbehalters verbunden ist. Dadurch ist 40 
die ringformige Ausnehmung 5 von Druck entlastet, so dass 
in dort im wesentlichen der Umgebungsdruck des Gehauses 

I herrscht. In den Boden der ringformigen Ausnehmung 5 
ist an geeigneter Stelle eine Zylinderofl&iung 8. eingefugt, in 
die als Magnet ein magnetischer Metallslift 9 eingesetzt ist. 45 
Das Gehause 1 besitzt in Fig. 1 unten einen sich radial er- 
streckenden Ansatz, in den eine gestufte Sackbohrung 11 
eingefugt ist. Diese Sackbohrung nimmt einen Stecker 12 
auf, der an seinem in Fig. 1 oberen Ende das nicht darge- 
stellte Hall-Element tragi. Wichlig ist, daB die Sackbohrung 50 

II nicht in den Zylinderinncnraum eintaucht, so dass die 
glatte Innenflache des zylindrischen Innenraums nicht unter- 
brochcn wird. 

(00191 Hall-Element und Magnel 9 ist nun derart zueinan- 
dcr angeordnet, daR bei eincr Bcwegung des vorderen Kol- 55 
bens 3 die von dern Hall-Elernent abgegebene Spannung, 
ausgehend von einem Maxim urn, absinkt so dass eine in den 
Sleeker 12 angeordnele Auswerleschaltung auf vorbe- 
stimmtc Spannungswerie der fallenden Ausgangsspannung 
des Hall-Elements ansprichi.. Auf diese Weise erhalt man am 60 
Ausgang des vSteckers 12 einen Spannungssprung, wenn der 
Kolben 3 einen bestimrnten Bereich des Kolbenweges 
diirchlaufl. Durch Vcrandcrung der Ansprechtwerte einer in 
der Auswerleschaltung bchndlichen Triggerschallung laBl 
sich der vSpannungsverlauf gcgeniibcr der Lage des Kolbens 65 
ausrichlen, so daB sich rcchi gcnau justieren liiBt, an welcher 
Slellc des Kolbenweges der Siellungsgeber anspricht, etwa 
urn ein Brernslichi einzuschallen. 



[0020] Die Fig. 2 und 3 zeigen mogliche Ausgestaltungen 
des in Fig. 1 dargestellten Magneten 9. Am Boden 15 der 
ringformigen Ausnehmung 5 ist der Magnet 9 in Form eines 
zylinderfbmiigen Metallstifts eingefugt. In Fig. 2 und 3 ist 
noch ein Langloch 16 zu erkennen, welches in den vorderen 
Kolben 3 eingefugt ist. 

[0021] Fig. 3 zeigt eine abgewandelte Ausgestaltung des 
Magneten in Form eines Ringsabschnittes 18, der in eine 
entsprechende Ausnehmung am Boden 15 der ringformigen 
Ausnehmung 5 eingefugt ist. 

[0022] Analog zu dem oben beschriebenen Sensor kann 
ein derartiger Sensor auch gegeniiber dem hinteren Kolben 
4 in das Gehause 1 wahlweise oder zusatzlich eingebaut 
werden. Wesentlich in dabei ist nur, dass dieser Sensor der- 
art angeordnet wird, daB sich der mit dem Kolben 4 verbun- 
dene Magnet indem druckfreien Bereich des Innenraums 
des Zylinders 1 befindet. 

[0023] Die Erfindung lasst sich in daher kurz wie folgt be- 
schreiben. Die Erzeugung des die Lage des Kolbens be- 
schi'eibenden Signals erfolgt mittels beriihrungsloser Seh- 
sierung, vorzugs weise mittels eines HaU-Elementes. An ei- 
nen der THz Kolben wird ein metallisches Teil angebracht, 
dies kann auch ein Magnet sein. Der Bereich am THz Kol- 
ben ist vorzugweise drucklos. Am THz-Gehause wird in 
dem selben Bereich ein Sensorelement (Hail Sensor oder 
Hall Schalter oder Element mit ahnlicher Signalerzeugung) 
angebracht. Vorzugsweise wird das Element in einem Be- 
reich angebracht, der iiber den gesamten Hub des THz-Kol- 
bens drucklos bleibt. 

[0024] In einer Erweiterung der Erfindung besteht die 
Moglichkeit, die Funktionsgrenzen im eingebauten Zustand 
zu kalibrieren. Das Sensorelement kann mit einem fahrzeug- 
seitigen Stecker kombiniert werden, und kann so ausgebil- 
det werden, das es im Fahrzeug austauschbar ist. Hierdurch 
ergibt sich eine hohe Sicherheit bei der Messung des Bewe- 
gungsstarts im THz. Hieraus resultiert wiederum ein direkt 
plausibles Signal. Die Zuganglichkeit des Hauptzylinders 
im Fahrzeug ist sehr hoch. Eine Justiermoglichkeit ist auch 
nachtraglich inoglich, was sehr kostengiinstig ist. Weiterhin 
entfallen storenden Krafte am Pedal. Eine Signalerstellung 
ist moglich, ohne das geschlossene System im THz zu unter- 
brechen. 

Patentanspriiche 

1 . Siellungsgeber zur Anzeige der Lage eines Kolbens 
(3) innerhalb eines ZyHnders (1) in einer Zylinder-Kol- 
ben-Anordnung (1, 3) vorzugsweise fiir ein geregeltes 
Brernssysteni fiir Kraftfahrzeuge, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zylinder-Kolben-Anordnung ein 
Haupizylinder einer Bremsanlage ist, daB in die Zylin- 
derwand (1) des Hauptzylinders ein Hall-Elemente ei- 
nes Hall-Sensors eingefugt ist und dass in der Kolben- 
Zylinder-Anordnung ein magnetischer Bezirk (9) der- 
art angeordnet ist, daB durch die Kolbenbewegung in 
dern Zylinder in das Hallelement anspricht. 

2. Siellungsgeber nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichncl, daB der rnagnetische Bezirk (9) an der iiuBe- 
ren Mantel flache (15) des Kolbens (3) angeordnet ist 
und vorzugsweise durch einen mit dem Kolben verbun- 
dencn Magneten (9) gebildetist. 

3. Siellungsgeber nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
/.cichnci. daB der Magnet in eine entsprechende Aus- 
nehmung (K) des Kolbens (3) eingefugt ist, wobei die 
1-orni des Magneten vorzugsweise durch einen radial 
eingesctzlen rnagnetischen Kreiszylinder (9) oder ei- 
nen langential angeordneten Ringabschniu (18) gebil- 
det ist. 
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4. Stellungsgeber nach einern der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB dcr Kolben (3) und/oder 
das den Zylinder bildende Gehiiuse aus einem nicht 
rnagnetischen Material insbesondere Aluiiiinium gebil- 
det isl. 5 

5. Stellungsgeber nach eineni der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet in einem 
Abschnitt des Kolbens an diesein angeordnet ist, der 
innerhalb des Zylinders mit deni Uingebungsdruck des 
Zylinders beaufschlagt ist. lO 

6. Stellungsgeber nach eineni der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hall- 
Eleinent und vorzugsweise eine die Sign ale des Hall- 
elenientes verarbeitende Auswerleschallung in einem 
Stecker (12) angeordnet sind und das Zylindergehause 15 
(1) mit einer SteckerofFnung (8) zur Aufnahme minde- 
stens eines Teils des Steckers (12) versehen ist. 

7. Stellungsgeber nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckeroffnung (8) irn wesentlichen 
ein von auBen radial zugangliches Sackloch ist, wobei 20 
an dem Zylindergehause (1) vorzugsweise ein radialer 
Ansatz (10) zur Aufnahme der SteckeroiTnung (8) vor- 
gesehen ist. 

8. Stellungsgeber nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Haupt- 25 
zylinders ein Tandem-Hauptzylinders ist. 

9. Stellungsgeber nach eineni der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteschaltung 
rnit einer Triggerschaltung versehen ist, die in Abhan- 
gigkeit von bestimmten Schwellenwerten der Span- 30 
nung am Hail-Elemente auslost, wobei zum Abgleich 
der Signalauslosung gegenuber der Kolbenstellung die 
Schwellwerte der Triggerschaltung einstellbar sind. 
Stellungsgeber nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, in dadurch gekennzeichnet, dass durch ihn ein 35 
Bremslichtschalter betatigt wird. 
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